Муниципальная олимпиада школьников 2013-2014 уч.год
9-11 классы

Задача 1. Номер  (5тестовх20баллов=100 баллов)
Клетки шахматной доски занумерованы от 1 до 64 по строкам слева направо и сверху вниз (см.рис.)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16


По заданному номеру клетки выдать номера всех клеток, соседних с данной, т.е. имеющих общую сторону.
Формат входных данных
Во входном файле записано одно число N от 1 до 64
Формат выходных данных
Выводится 4 числа в порядке возрастания, если число имеет всех «соседей», выводит 3 числа в порядке возрастания, если число находится в крайней позичии, и выводит 2 числа, если находится в углу доски.
Примеры 
	nomer.in
	nomer.out

	12
	4 11 13 20

	1
	2 9



ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕТКИ


	nomer.in
	nomer.out

	20
	12 19 21 28

	40
	32 39 48

	50
	42 49 51 58

	9
	1 10 17

	64
	56 63



ПРИМЕРНОЕ РЕШЕНИЕ:
Basic:
10 INPUT "ВВЕДИТЕ НОМЕР КЛЕТКИ";X
20 IF X<1 OR X>64 THEN GOTO 10
30 IF X+8<64 THEN PRINT X+8
40 IF X-8>=1 THEN PRINT X-8
50 IF (X-1)/8<>INT((X-1)/8) THEN PRINT X-1
60 IF X/8<>INT(X/8) THEN PRINT X+1
70 END

Задача 2. Поле Чудес (5 тестовх20баллов=100 баллов)
Для игры в "Поле чудес" используется круглый барабан, разделенный на сектора, и стрелка. В каждом секторе записано некоторое число. В различных секторах может быть записано одно и то же число.
Однажды ведущий решил изменить правила игры. Он сам стал вращать барабан и называть игроку (который барабана не видел) все числа подряд в том порядке, в котором на них указывала стрелка в процессе вращения барабана. Получилось так, что барабан сделал целое число оборотов, то есть последний сектор совпал с первым.
После этого ведущий задал участнику вопрос: какое наименьшее число секторов может быть на барабане? Напишите программу, отвечающую на этот вопрос.
Формат входных данных
Во входном файле записано сначала число N — количество чисел, которое назвал ведущий (2N30000). Затем записано N чисел, на которые указывала стрелка в процессе вращения барабана. Первое число всегда совпадает с последним (в конце стрелка указывает на тот же сектор, что и в начале). Числа, записанные в секторах барабана, — натуральные, не превышающие 32000.
Формат выходных данных
Выведите минимальное число секторов, которое может быть на барабане.
Примеры 
	pole.in
	pole.out

	13
5 3 1 3 5 2 5 3 1 3 5 2 5
	6

	4
1 2 3 1
	3



ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕРКИ
	pole.in
	pole.out

	8
13425871
	7

	17
28572857285728572
	4

	21
352318679635231867963
	10

	27
121212121212121212121212121
	2

	4
1 1 1 1
	1








Задача 3.  Часы и рубли (5тестовх20баллов=100 баллов)
В файле данных vrem.in содержатся 4 числа, например: 1 45 94 13, которые означают числа часа, минут, рублей и копеек. Вставить эти данные в текст следующим образом «В 1 час 45 минут Одинцов пересчитал свой капитал: 94 рубля 31 копейка». Значения часа могут находиться в пределах от 0 до 24, минут – от 0 до 59 (причем, в случае 0 должно выдаваться сообщение «столько-то часов ровно»), рублей – от 0 до 99 (причем, в случае 0 не должно выдаваться сообщение о рублях), копеек – от 0 до 99 (причем, в случае 0 должно выдаваться сообщение «столько-то рублей ровно»). Если же рублей и копеек нет, то выдается сообщение «ничего».

Формат входных данных
Во входном файле записаны четыре числа, которые означают числа часа, минут, рублей и копеек.
Формат выходных данных
Выведите минимальное число секторов, которое может быть на барабане.
Примеры 
	vrem.in
	vrem.out

	1 45 94 13
	В 1 час 45 минут Одинцов пересчитал свой капитал: 94 рубля 31 копейка

	1 45 00 00
	ничего



Тесты
	vrem.in
	vrem.out

	1 00 94 13
	В 1 час ровно Одинцов пересчитал свой капитал: 94 рубля 31 копейка

	1 45 94 00
	В 1 час 45 минут Одинцов пересчитал свой капитал: 94 рубля ровно

	13 15 7 77
	В 13 часов 15 минут Одинцов пересчитал свой капитал: 7 рублей 77 копеек

	13 00 7 00
	В 13 часов ровно Одинцов пересчитал свой капитал: 7 рублей ровно

	23 55 00 00
	ничего







ПРИМЕРНАЯ ПРОГРАММА:
5 cls : s$="Одинцов пересчитал свой капитал: " : i=0 : b=1
10 open "I",#1,"dat1.dat"
20 input #1,a
30 i=i+1
40 if (a mod 10=1) and (a<>11) then on i goto 41,42,43,44 else 50
41 print"В ";a;" час "; : goto 70
42 print a;" минуту "; : goto 70
43 print s$;a;" рубль "; : goto 70
44 print a;" копейка "; : goto 70
50 if ((a mod 10=2) and (a<>12)) or ((a mod 10=3) and (a<>13)) or ((a mod 10=4) and (a<>14)) then on i goto 51,52,53,54 else 60
51 print"В ";a;" часа "; : goto 70
52 print a;" минуты "; : goto 70
53 print s$;a;"рубля "; : goto 70
54 print a;"копейки "; : goto 70
60 on i goto 61,62,63,64
61 print"В ";a;" часов "; : goto 70
62 if a=0 then print"ровно "; : goto 70 else print a;" минут "; : goto 70
63 if a=0 then print s$; : b=0 : goto 70 else print s$;a;"рублей "; : goto 70
64 if a=0 and b=0 then print"ничего" else if a=0 then print"ровно"; else print a;"копеек";
70 if not eof(1) then 20





Задача 4. Треугольник и точка. (5тестовх20баллов=100 баллов)
Заданы координаты х1, у1; х2, у2; х3, у3 вершин треугольника и координаты х, у точки. Определить и напечатать, находится ли точка в треугольнике. Погрешностями вычислений пренебречь.
Формат входных данных
Во входном файле  в первой строке записаны попарно координаты вершин треугольника. Во второй строке координаты точки.
Формат выходных данных
Выводится одно слово ДА или НЕТ.
Примеры 
	treu.in
	treu.out

	-1 1 1 1 0 1
0 0
	ДА

	-1 1 1 1 0 1
2 2
	НЕТ



Тесты
	treu.in
	treu.out

	0 2 4 2 2 -2
2 1
	ДА

	0 2 4 2 2 -2
0 0
	НЕТ

	2 3  1 5 7 7
3 5
	ДА

	2 3  1 5 7 7
7 5
	НЕТ

	2 2 4 4 4 2
4 4
	ДА



Обсуждение. Заметим следующее. Пусть точка М(х,у) лежит на прямой L12, проходящей через точки М(х1, у1) и М(х2, у2). Тогда из подобия треугольников получим
                  
Обходя ловушку, связанную с обращением в нуль знаменателей, перепишем это уравнение в виде F12(x, y)= =(x-x1)*(y2-yl)-(x2-x1)*(y-yl)=0.
Ясно, что для точек М(х, у), не лежащих на прямой L12, функция F12(x, у) не обращается в 0. Более того, как легко проверить, F12(x, у)<0 для точек М, лежащих слева от прямой L12 (если смотреть из М\ в направлении М2), и F12(x, у)>0 для точек М справа от L12. Но это значит, что точка М лежит внутри треугольника (Ml, М2, МЗ) тогда и только тогда, когда имеют одинаковые знаки все три числа: F12(x, у), F23(х, у), F31(x, у), полученные для прямых L12=(M1- -M2), L23=(М2- -МЗ) и L31=(M3- -Ml).
Теперь для решения задачи удобно ввести два массива Х[1:3], Y[1:3] для координат точек М1, М2, М3 и определить функцию Ф(i,j)=sign[(x-X[i])*(Y[j]-Y[i])-(X[j]-X[i])*(y-Y[i])].
Обратившись к ней три раза, мы получим числа t1=Ф(1, 2), t2=Ф(2, 3), t3==Ф(3, 1). Если они равны, то точка М лежит внутри треугольника, если нет, то - вне его (или на границе).
Если язык программирования не позволяет одной буквой обозначать и массив и переменную, то можно обозначить координаты точки М через Х[0], Y[0], или через xt, yt и т. п.
Другое решение этой задачи основывается на сравнении площадей. Обозначим через - S площадь данного треугольника (M1, M2, М3), а через S1, S2 и S3 - площади треугольников, которые получаются, если соединить точку М с двумя из вершин М1, M2, М3. Если S=S1+S2+S3, то точка находится внутри треугольника, иначе - вне его. Площадь треугольника вычисляется по формуле Герона. Точка считается лежащей вне треугольника, если S1+S2+S3>1,000001*S. Множитель 1.000001 должен учесть погрешность вычислений.
ПРИМЕРНОЕ РЕШЕНИЕ
10 'Треугольник и точка 
20 dim x(3),y(3) 
30 def fnf(i,j)=(x-x(i))*(y(j)-y(i))>(x(j)-x(i))*(y-y(i)) 
40 for i=l to 3 
50   input x(i),y(i) 
60 next i : input x,у 
70 t=fnf(l,2) 
80 if t=fnf(2,3) and t=fnf(3,l) 
                    then print"внутри" else print"вне" 
90 end



Задача 5. Слоги. (4 теста х 25баллов=100 баллов)
В некоторой строке встречаются слоги “ал”, “ла”, “ала”. Подсчитайте раздельно их количества с учетом того, что в слоге “ала” уже не учитываются слоги “ал” или “ла”. Исходную строку не изменять и не копировать с целью изменения.
Формат входных данных
Во входном файле  строка символов длиной от 40 до 255 символов.
Формат выходных данных
Выводится три число 1 – количество слогов “ал”, 2 - количество слогов “ла”, 3  – количество слогов “ала.
Примеры 
	slogi.in
	slogi.out

	Лапландия: один в палате Алладин спал
	2 3 1

	Палатка со сладостями
	0 1 1



ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕРКИ
	slogi.in
	slogi.out

	Александра вспоминала сказки про Алладина
	2 1 1

	Алена писала: Милая моя Алла, власть была несправедлива к классической литературе.
	2 5 1

	Алексей рисковал идеальными материалами для классической защиты.
	3 1 1

	Как закалялась алая сталь.
	1 1 1



ПРИМЕРНОЕ РЕШЕНИЕ:
Basic:
10 CLS : INPUT S$: N1=0: N2=0: N3=0
20 M=LEN(S$)
30 FOR I=1 TO M-1
40 IF MID$(S$,I,2)="ал" OR MID$(S$,I,2)="Ал" THEN IF (MID$(S$,I,3)="ала" OR MID$(S$,I,3)="Ала") AND I+2<=M THEN N3=N3+1 ELSE N1=N1+1
50 IF (MID$(S$,I,2)="ла" OR MID$(S$,I,2)="Ла") THEN 51 ELSE 60
51 IF I=1 THEN N2=N2+1: GOTO 60 ELSE GOTO 52
52 IF MID$(S$,I-1,3)<>"Ала" OR MID$(S$,I-1,3)<>"ала" OR MID$(S$,I-1,3)<>"аЛа" THEN N2=N2+1
60 NEXT I
70 PRINT N1,N2,N3
В качестве проверочного теста можно использовать строку: «Лапландия: один в палате Алладин спал».
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