Решение ЗАДАЧ 8 класс

Задача 1. Груз массой   m = 50 г положили на шероховатую плоскость, наклоненную под углом к горизонтальной поверхности, на высоту H1 = 30 см от поверхности Земли, как показано на рисунке. Груз двигается по плоскости, и скорость груза на высоте     H2 = 15 см  от поверхности Земли равна V2 = 1 м/с. Найдите  работу силы трения при скатывании с наклонной плоскости. 
Решение
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Дано:
m = 50 г = 0,050 кг
H1= 0,3 м
H2 = 0,15 м
V1 = 0 м/с
V2= 1 м/с
Найти:
Атр = ?

Из условия задачи следует, что тело двигается с постоянным   ускорением  а, т.к. все действующие на тело силы постоянные. Максимальной кинетическая энергия будет в нижней точке 3, а именно:                                          (1)


Перемещение      ,     а перемещение                (2)
Из подобия треугольников следует отношение перемещений

                                                                                                                        (3)

Используем формулы (2) и (3) для нахождения                                (4)

Подставим в (1) и получим :                                          (5) 
Работа силы трения    Атр = ΔЕ = Е3 – Е1 = Екmax-mgH1= - 0,1 Дж                              (6)
                                                                                              Ответ: Атр = - 0,1 Дж

	№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Записана формула для определения энергии
	1

	2
	Найдены перемещения на разных участках
	2

	3
	Найдено соотношение перемещений и высот
	2

	4
	Вычислена скорость движения V3 и Ekmax
	2

	5
	Вычислина работа силы трения через изменение  энергии
	2

	6
	Дан полный ответ с еденицами  измерений
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10
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)Задача 2.На плоском шероховатом дне чаши находится шар. Дно чаши наклонено на некоторый угол по отношению к горизонту. Шар удерживается в равновесии нитью, закрепленной параллельно дну. На какой наибольший угол α можно наклонить дно чаши, чтобы шар все еще находился в равновесии? Коэффициент трения µ = 0,5. 




Решение: 
                            Условие равновесия системы

                                   



ox :  mq sin- F  - T =  0                                                                                                                             oу: - mqcos + N  =  0 


  N  = mqcos



 mq sin- mqcos- T =0  (1)

II. Cумма моментов сил должна равняться  нулю.





          M  = mq sin•R                 M = M



         M = T2R                     mq sin R = T2R



        (2)  (1)                  T =                                                   (2)





         mq sin –  mqcos –  = 0                   









      sin  =  mqcos                 sin =  mqcos     





      =2                          tq =1     = 45˚



	№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Сделан чертёж
	1

	2
	Показаны все силы, действующие на объект
	2

	3
	Условие равновесия системы( сумма сил равна нулю)
	2

	4
	Условие равновесия системы( суммамоментов сил равна нулю)
	2

	5
	Выведена формула для нахождения угла
	2

	5
	Вычислен угол.
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10



Задача 3.  В сосуде теплоёмкость  которого 0,6 кДж/К, находится 0,5 л    




воды  и 300 г льда при 0˚ С. Определите,  какая установится  температура   после   впуска  в  воду 100 г водяного пара при температуре 100˚С.  Удельная теплота парообразования 2,26МДж/кГ;   удельная  теплота  плавления льда 3,35 • 10 Дж/кГ,   плотность   воды  1 г/см,  удельная  теплоёмкость  воды 

4,19 • 10 Дж/(кГ•К).

          Дано: 

Q = 0,6 кДж/К (0,6  • 10 Дж/К);   



V=  0,5 л  (0,5 • 10м); 


 m =  300г  (0,3 кг);  m= 100г  (0,1 кг);  

  T  = 0˚ C ;



  T  =  100˚ C  r = 2,26 МДж/кг  (2,26 • 10 Дж/кг); 


  = 3,35 •  10Дж/кг;  



= 1 г/см(1000 кг/м);

 c = 4,19 • 103  Дж/ ( кг • К).
        
  Найти: 

 - температуру после окончания теплообмена (впуска в воду 100 г водяного пара при температуре 100˚С) ?.
         
          Решение:  Поскольку   результат   теплообмена   не известен,   поэтому предполагаем, что температура всех тел после окончания теплообмена  будет

, причем она больше температуры плавления льда, но меньше температуры кипения воды. Сосуд  и  вода нагрелись,   получив соответственно количество теплоты




                                            Q  = C ( – T ),                                                (1)












                      Q = с m(-  T) =  сv ( -  T),                                   (2)  





где   m=  v..

          Лёд   расплавился,  а   вода  нагрелась,  получив  количество  теплоты








                      Q =   m + c m ( – T),                                               (3)
         
          При   конденсации   пара   образовавшаяся   вода   охладилась, отдав количество   теплоты








                      Q = - rm + cm ( – T).                                               (4)
          Уравнение теплового баланса:





                      Q +  Q+  Q + Q = 0.                                                          (5)
         Подставив  в  формулу  (5)   выражения  (1),  (2),  (3)  и  (4),  получим
 





















C( – T)+сv (- T) +m+cm(– T)- rm+cm( – T).=0   
         Откуда искомая установившаяся температура




                     =                                       -  

         Ответ:   = 38˚ C

	№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Формула количества теплоты при нагревании и плавлении
	1

	2
	Формула количества теплоты при конденсации и охлаждении и плавлении
	1

	3
	Уравнение теплового баланса
	4

	4
	Вычислена  конечная температура системы
	3

	5
	Дан ответ с единицами измерения
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10




 Задача 4.  К коромыслу равноплечих весов подвешены два груза одинаковой массы. Если каждый из грузов поместить в жидкости с плотностями ρ1  и  ρ2, то равновесие сохранится . Оцените  отношение плотностей грузов. 

Возможный ход решения:
Условие равновесия дает


Решение основано на  знании закона Архимеда. понятии веса тела, условия равновесия рычажных весов.
	
№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Описано условие равновесия рычажных весов
	1

	2
	Сделан рисунок эксперимента
	1

	3
	Показаны силы действующие на грузы. 
	3

	4
	Записаны формулы для определения этих сил и  связь ( итоговая формула0
	4

	5
	Выведена формула для соотношения плотностей грузов
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10
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