РЕШЕНИЯ
 Задачи 7 класс.  
 (
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)Задача 1.        Груз массой   m = 50 г положили на шероховатую плоскость, наклоненную под углом к горизонтальной поверхности, на высоту H1 = 30 см от поверхности Земли, как показано на рисунке. Груз двигается по плоскости, и скорость груза на высоте     H2 = 15 см  от поверхности Земли равна V2 = 1 м/с. Найдите  максимальную  скорость груза. 
Решение
Дано:
 (
1
2
H
2
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)m = 50 г = 0,050 кг
H1= 0,3 м
H2 = 0,15 м
V1 = 0 м/с
V2= 1 м/с
Найти:
Vkmax = ?
Из условия задачи следует, что тело двигается с постоянным   ускорением  а, т.к. все действующие на тело силы постоянные. Максимальая скорость груза будет в нижней точке 3, 


Перемещение      ,     а перемещение               (1)
Из подобия треугольников следует отношение перемещений

                                                                                                                        (2)


Используем формулы (2) и (3) для нахождения                                (3)
Извлечём корень  из (3)и максимальгная скорость будет равна примерно 1,4 м/с.
Ответ:   Vмак=1,4м/с.   
	№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Найдены перемещения на  участке 13
	2

	2
	Найдены перемещения на участке 12
	2

	3
	Найдено соотношение перемещений и высот
	3

	4
	Вычислена скорость движения V3 
	2

	5
	Дан полный ответ с единицами измерений
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10
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)Задача 2.  Расстояние между двумя станциями, равное   18 км, поезд проходит со средней скоростью 54 км/ч, причем на разгон он тратит две минуты, затем едет с постоянной скоростью и на замедление до полной остановки тратит 1 мин. Определить наибольшую скорость движения поезда.
Возможный вариант решения.
Дано:
S = 18 км
Vср = 54 км/ч
t1 = 2 мин
t3 = 1 мин
Найти:
Vmax = ?
График скорости рассматриваемого движения приведен на рисунке. Путь, пройденный телом за время t,  находится как площадь под графиком скорости:

                                                                                                             (1)
Время     t2 = t – (t1 + t3), а время всего движения t = S/Vср. Подставим  эти выражения в формулу (1) и получим:


                                                                                       (2)


Ответ:     
	№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Сделан график 
	1

	2
	Перемещение ( площадь трапеции)
	2

	3
	Использована формула средней скорости, выведена формула максимальная скорость движения.
	4

	4
	Вычислена скорость движения
	2

	5
	Дан ответ с единицами измерения
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10



Задача 3.   Фокусник одной левой поднимает огромную гирю, на которой написано 900 кг. На самом деле масса гири в 100 раз меньше. Объем этой гири 0,2 м3. Вычисли плотность цирковой гири.
Плотность некоторых веществ
	бензин
	710 кг/м3
	древесина (сосна)
	400 кг/м3

	спирт
	800 кг/м3
	парафин
	900 кг/м3

	керосин
	800 кг/м3
	алюминий
	2700 кг/м3

	масло машинное
	900 кг/м3
	пенопласт
	45кг/м3

	вода
	1000 кг/м3
	цинк
	7100 кг/м3

	вода морская
	1030 кг/м3
	сталь, железо
	7800 кг/м3

	молоко цельное
	1030 кг/м3
	медь
	8900 кг/м3

	ртуть
	13600 кг/м3
	свинец
	11350 кг/м3



	ртуть
	13600 кг/м3
	свинец
	11350 кг/м3



Возможный ход решения:
Определяем плотность гири: ρ = 45 кг/м3. Это плотность пенопласта.

	№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Записана формула для определения плотности ρ=m/v
	2

	2
	Определена масса цирковой гири
	3

	3
	Рассчитаны плотность гири 
	2

	4
	Дан полный ответ на вопрос задачи с пояснением (полученное числовое значение сравнено с табличными данными. Определен материал, из которого изготовлена цирковая гиря)
	3

	
	Всего за задание максимально:
	10


 
Задача 4.Как с помощью весов, набора гирь и измерительного сосуда с водой (мензурки) определить плотность камня, если его объем непосредственно измерить невозможно?  
Возможный ход решения:
Решение основано на законе Архимеда. 
С помощью весов определить массу камня М. Затем, определить объем воды в мензурке V1, после этого опустить камень в воду и определить конечный объем жидкости V2. Найти объем жидкости, вытесненный камнем V2- V1. Отсюда получим нужную величину =
	
№ п/п
	Содержание критерия
	Количество баллов

	1
	Описаны методы, которые предприняты для обеспечения минимальных погрешностей. (Выбрана оптимальная методика проведения эксперимента)
	1

	2
	Отражен план, нарисована и описана схема эксперимента
	1

	3
	Указано, какие измерения необходимо провести, чтобы измерить  плотность камня. 
	3

	4
	Записаны формула для определения объема вытесненной жидкости
	4

	5
	Выведена формула для, определения плотности 
	1

	
	Всего за задание максимально:
	10
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