Всероссийская олимпиада школьников по химии 2014/2015  уч.г. 
Муниципальный этап.  Восьмой класс.  Решения задач.
Задача 8-1. 
Объем золотого кирпича будет равен V=25*12*6,5 = 1950 см3 = 1,95*106 мм3.
Значит, атомов золота в нем будет N(Au) = 5,9*1019*1,95*106 = 11,5*1025  	2 балла
Найдем количество вещества золота используя число Авогадро:
n(Au) = N(Au)/NA = 11,5*1025/6,02*1023= 1,91*102 = 191 моль			2 балла
Молярная масса золота численно равна его относительной атомной массе:
M(Au) = 197 г/моль, 								
тогда масса золотого кирпича будет равна:
m(Au) = n*M = 191*197 = 37627 г = 37,6 кг					2 балла
Поднять такой кирпич, при хорошей тренировке, может и можно,	 
но бегать с ним нелегко, поэтому мошенника быстро поймали!	       Всего 6 баллов.
Задача 8-2.
[image: ]Эти шарики будут отличаться по массе. Действительно, раз они при одинаковых условиях имеют одинаковый объем, значит, они содержат одно и то же число молекул (закон Авогадро), т.е. одинаковое количество вещества (моль). Но молярные массы у них разные. Самым легким будет шарик с водородом (М=2 г/моль), водород значительно легче воздуха (M=29 г/моль), поэтому шарик наполненный водородом, если его опустить, будет подниматься вверх. Легче воздуха и метан (М=16 г/моль). Шарик с метаном тоже должен бы подниматься вверх, но если оболочка шарика тяжелая, он может и опускаться. Два других газа, кислород (М=32 г/моль) и углекислый газ (М(CO2)=44 г/моль) тяжелее воздуха. Различить шарики можно сравнивая их попарно на простейших рычажных весах, сделанных из деревянной рейки и бечевки: самым легким окажется шарик с метаном, трехлитровый шарик с кислородом будет тяжелее, такой же шарик с углекислым газом еще тяжелее.    			4 балла
Газы отличаются по химическим свойствам. Водород – горючий газ, если к трубке из которой выходит водород поднести горящую спичку, газ загорится: 2H2 + O2 = 2H2O
Кислород – поддерживает горение. Если струю кислорода направить на тлеющую лучинку, она вспыхнет.
Углекислый газ, наоборот, не поддерживает горение. Если газом из шарика заполнить стакан, а затем внести туда горящую лучинку – она потухнет. Этот газ можно обнаружить по действию на известковую воду – если пропускать газ из шарика через известковую воду, в ней образуется осадок нерастворимого вещества, карбоната кальция.
Метан тоже горючий газ. При его сжигании метана образуется углекислый газ и вода. СH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 
Поэтому, если над пламенем горящего метана подержать пластинку, смоченную известковой водой, то ее капли побелеют, в них тоже образуется карбонат кальция.
Словесное объяснение до 4-х баллов, уравнения реакций горения водорода и метана 2 балла.								Всего 10 баллов.
Задача 8-3.
1) В состав структурной единицы гидрофосфата аммония (NH4)2HPO4 входит 2 атома азота, 9 атомов водорода, 1 атом фосфора и 4 атома кислорода. Относительная молекулярная масса, Mr = 132. 
2) Для расчета массовых долей химических элементов можно использовать формулу: w(Э) = х*Ar(Э) / Mr. Получаем:
w(N) = 2*14/132 = 0,212 = 21,2%,  сектор 1;    w(H) = 9*1/132 = 0,068 = 6,8%, сектор 2;
w(P) = 1*31/132 = 0,235 = 23,5%,  сектор 3;     w(O) = 4*16/132 = 0,485 = 48,5%, сектор 4.
3) Масса азота в 200 г раствора: m(N) = m(p-pa)*w(N)p-p = 200*0,02 = 4 г. Масса соли, в которой содержится 4 г азота: m(соль) = m(N) / w(N)соль = 4/0,212 = 18,9 г.
Для приготовления раствора надо взять 200-18,9 = 181,1 г воды, или примерно 181 мл (плотность воды равна 1 г/мл)
4) Массовая доля соли в полученном растворе w(соль)= 18,9 /200 = 0,0945 = 9,45%. 
За ответы на вопросы 1 и 2 по 2 балла, вопрос 3 – 3 балла, вопрос 4 – 1 балл. 
Всего 8 баллов.
Задача 8-4. 
a) Прибор №1. Штатив (с лапкой), делительная (капельная) воронка (с пробкой)
Прибор №2.  Колба, воронка, фильтр (фильтровальная бумага);			
Прибор №3 Штатив (с кольцом), выпаривательная (фарфоровая) чашка, спиртовка.  
По 0,5 балла за верно названный элемент прибора 
(в скобках – допустимые варианты), всего до 4-х баллов
b) Фильтрование, выпаривание.							2 балла.
c) Прибор №1. Смеси воды и бензина, воды и растительного масла.
Прибор №2.  Смеси воды и измельченного мела, воды и железных опилок;	
Прибор №3 Раствор соли в воде, сахара в воде.
По 0,5 балла за каждую верно выбранную смесь 
(за неверно выбранную -0,5 балла), всего до 3-х баллов
d) На этих приборах нельзя разделить смесь спирта и воды (раствор спирта в воде). Эту смесь можно разделить, используя разные температуры кипения жидкостей, методом перегонки.					2 балла
Всего 11 баллов.
================================================   Итого 35 баллов
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